Halvledare, forstarkare, oscillatorer
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@ Halvledare
© Kraftaggregat
© Transistorn
@ Forstirkare
@ Oscillatorer

© Faslasta loopar (PLL)
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@ Olinjart forhallande mellan spédnning och strom
e Leder strom huvudsakligen &t enbart ett hall

e [ backriktningen aggerar den kondensator vars kapacitans beror pa
palagd spanning
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Kraftaggregat — likriktning
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Kraftaggregat — glattning
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Transistor

C C C
E E E
NPN PNP FET

e Dubbla PN o6vergangar: PNP samt NPN — bipoldra transistorer
e Strom-forstirkning — en strom styr en storre stréom

o Field Effect Transistor (FET) — elektrostatiskt félt (spénning) styr
strom
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Stromforstarkning
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e = fg+ Ic

Stromforstarkningfaktorn hpp =
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o Stromforstarkningsfaktorn hpg (dven () typiskt 100-600
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Effekt-transistorer typiskt 10-50

Darlingtonpar typiskt mer &n 500
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Forstarkning (eng. Gain) - G

Spéanningsforstarkning - Uy = GUy,

Stromforstarkning - I,y = Gl

Buffersteg - 1 i spanningsférstiarkning — isolerar impedanser

Pre-amp/LNA — lagbrusigt forstarkarsteg — Low Noise Amplifier
(LNA)

forsteg — for-forstarkare som hojer effekten fore ett PA-steg

PA-steg — Power Amplifier — steg med hog effekt
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Oscillatorer
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En LC-krets har en resonanssfrekvens, men forlusten gor att
amplituden minskar fort med tiden.
En forstarkare kan forstédrka signalen.
e En oscillator kombinerar resonansen med en forstirkare for att fa
en kontinuerlig oscillation. 3
Sjalvsvangningsvillkoren maste vara uppfyllda: (Overkurs!)

e Forstarkningen genom loopen vid resonansfrekvensen ar 1

o Fasforskjutningen genom loopen vid resonansfrekvensen ar 0 grader
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Oscillatorer

e Fix frekvens oscillator — har en fix stabil frekvens, ofta en
kristal-oscillator

e Variabel frekvens oscillator (VFO) — har en variabel frekvens, ofta
inte jattestabil

e Spéanningsstyrd oscillator (Voltage Controlled Oscillator — VCO) —
en spanning styr oscillatorn

e Temperatur-kompenserad oscillator (TCXO) — en
temperatur-sensor styr spanningen hos en VCO f{or att stabiliisera
med avseende pa temperaturvariationer

e Ungs-stabiliserad oscillator (OCXO) — en temperatur-reglering
héller kristallen vid en fix temperatur (ofta ca 85 grader celsius)
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PLL oversikt
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PLL komponenter

o Fix oscillator — stabil referens

e Spanningsstyrd oscillator — styrd oscillator

o Frekvensdelare — styrbar delning av den styrda oscillatorn

o Fasdetektor — jamfor fasen mellan referensoscillatorn och den
(neddelade) styrda oscillatorn

o Lagpassfilter /loop-filter — undertrycker storningar och skapar
styrdspanning ur detekterad fas-skillnad

o Medger manga olika frekvenser, med stabiliteten hos
referensoscillatorn
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