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Sinuskurvan

@ Den grundlidggande vagformen ar sinus
Periodtiden T &r den tid det tar for en cykel.

Frekvensen f ar antalet cykler per sekund f = %

Toppvérdet @ = Umq; 4r amplituden av signalen

Effektivvardet (RMS) U = &r medeleffekten (som vérmer ett
motstand lika mycket)
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Sinuskurvan - rakna tid

e Periodtid anges i enheten sekund [s], dvs. antalet sekund for en
period

o Frekvens anges i enheten Hertz [1/s], dvs. antalet perioder for en
sekund

@ Frekvensen f ges av periodtiden f = %

@ Periodtiden T ges av frekvensen T = %

o Exempel: Elnétet har den nominella frekvensen f = 50 Hz och
periodtiden T = J% = 5—10 = 20ms

o Exempel: En frekvensreferens ger nominellt en periodtid pa
T = 100 ns och darmed frekvensen

f:%zmzm%:uﬂ:loMHz
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Sinuskurvan - rdkna amplitud

o Momentanvardet u anger spanningen vid en vis tidpunkt

e Toppvéardet % anger den hogsta spdnningen som momentanvéirdet
far

o Effektivvirdet U anger den spdnning som motsvara samma effekt
som sinusen motsvarar

e Toppvirdet @ ges av effektivvirdet & = Uv/2 ~ 1.414U

o Effektivvirdet (RMS) U ges av toppvérdet U = -5 ~ 0.7074

©

o Topp-Toppvirdet Upp ar det dubbla topp-vardet

o Exempel: Elnétet har nominellt effektivvardet U = 230 V och
toppspanningen blir & = 1.414U = 1.414 - 230 = 325.22 V

Magnus Danielson SAOMAD 5 februari 2018 5 /17



Kondensator

1 Allman symbol
--L —-é ——4 i-L 2 Trimbar kondensator (trimmer)
T 7 7] T 3 Vridkondensator
4 Polariserad kondensator,
1 2 3 4

elektrolytkondensator

o Mellan tva ledare med en laddning skapas ett elektriskt falt

o Formagan att halla en elektrisk laddning kallas for kapacitans C'
och méts i Farad [F]

e Den elektriska laddningen @ méts i Coulomb [1 C = 1 As], dvs.
Q=1

e Spénningen U beror pa laddningen () och kapacitansen C' som
Q=CV
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Kondensator varden

Kondensatorns véirden &r i allmanhet i mF, uF, nF och pF

Seriekoppling ﬁ = C% + C% +.+ C%V
Parallellkoppling Cjp; = C1 + Co + ...+ Cy

e Minnesregel: samma formler som for motstand - men tvért om
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Kondensator och vaxelstrom

o Impedans Z ar forhallandet mellan strém och spanning U = ZI

o Reaktans X é&r forhallandet mellan strém och spanning for en
reaktans

o Reaktans fran latinets re (ater) agere (verkan)

e Kondensatorns reaktans motverkar att spdnningen &ndras, da dess
laddning har motsvarande Elektromotorisk Kraft (EMK)

o Reaktansen for en kondensator beror pa kapacitansen C' och
frekvensen f enligt X¢ = ﬁ

o Fasforskjutning mellan strém och spanning ar 90 grader fore
spanningen

5 1 1 =
@ Overkurs-bonus: Z = i€ = o0 = mjc = iXco

Magnus Danielson SAOMAD 5 februari 2018



Kondensator
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Induktans

1 Allm&n symbol,
induktor utan karna
2 Induktor med kdma
3 Trimbar induktor
1 Y 3 4 4 Stéllbar induktor

o En strom genom en ledare skapar ett magnetiskt falt

o Formagan att halla en magnetiskt filt kallas for induktans L och
méts i Henry [H]

o Magnetisk faltstyrka H i Ampere per meter [A/m| H = % = %
o Magnetisk flodestéthet B i Tesla [T] (tidigare Gauss) B = p- H
o Magnetisk fléde ® i Weber eller Volt sekund [Vs] @ = B- A

o Induktans L gives ur L = @
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Induktorns varden

Induktorns vérden &r i allmanhet i mH och uH
Seriekoppling Lot = L1 + Lo+ ...+ Ly
Parallellkoppling ﬁ = L% + L% +...+ ﬁ

o Minnesregel: samma formler som for motstand
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Induktor och vaxelstrom

@ Reaktansen for en induktor beror pa induktansen L och frekvensen
f enligt X; = 2nfL
e Induktorns reaktans refereras ofta till som mot-EMK, dvs. den

motsétter sig att strommen foréndras

o Fasforskjutning mellan strém och spanning ar 90 grader efter
spanningen
o Overkurs-bonus: Z = sL = jwL = j27fL = jX,
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Parallellresonanskrets

strom i X,

strém i X
X 3
! ’ 1% |
l M“ [
| strom i X¢ |
i | spdnning
I I
|- v el |
v
strom § Xe

e Reaktansen for en induktor ar X = 27 fL

o Reaktansen for en kondensator ar X¢o = ﬁ

1 _ 1 — _ XiXg
o Reaktansen blir ¢ — = 3~ — 5o X1o = —x 254

e Vid resonansfrekvens fo, ar reaktansen for bagge lika stor och tar
ut varandra, varvid reaktansen gar mot odndlig

@ Resonansfrekvensen ar f = ——
fO 2V LC
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Serieresonanskrets
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Reaktansen for en induktor ar Xy = 2nfL
Reaktansen for en kondensator dr X¢o =
Reaktansen blir X;c = X, — X¢

1
2rfC

ar reaktansen for béagge lika stor och tar

ut varandra, varvid reaktansen gir mot noll

@ Resonansfrekvensen ar fy =

1
27V LC
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Resonanskrets och Q-varde

100%

0%

Fres T

Godhetstalet Q (Quality factor) &r en indikation pa hur skarp en
resonans ar

. s _ lagrad energi i kretsen
Energ1deﬁn1t10n Q - 2energif6rlusten per period

Bandbredden b = f, — f;

Bandbreddsdefinition ) = J% = fszfej&
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Kvartskristall

L
4 | S
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R
Schemasymbol Ekvivalentschema

Kvarts dndrar form av elektrostatiska félt

En kvartskristall kan aggera som en akustisk resonator
Q-vérden i 10000-3000000 omradet, oftast 100000
Hyfsat stabil frekvens

Frekvensen kan stabiliseras antingen med
temperaturkompensering eller ungskompensering
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Transformator

1 —2 — 3
1,2 Allménna symboler
3 Transformator med kdrna

Bild 1: Schemasymboler for transformatorer

Magnetisk koppling mellan tva (eller fler) spolar
Galvansisk (lagfrekvent) isolation mellan kretsar

Primérsidan har n; varv och sekundéarsidan har ny varv

Spanningsomséttning % = %
na2
ni

Stromomsattning % =
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